Pienpolttoseminaari, OHJELMA 23.5.2018

PAIKKA: Snellmania —rakennus, luentosali SN 201

8.00 Aamukahvi ja ilmoittautuminen

limoittautuminen seminaariin
liImoittautuminen Pienpolttosimulaattorin esittelykierroksiin

Mahdollisuus tutustua postereihin

1. esittelykierrokset simulaattorissa

SESSIO 1, 9.00-10.20 (Pj. Jorma Jokiniemi)

Seminaarin avaus, ASTRO-hanke ja kdynnissd oleva tutkimustoiminta pienhiukkas- ja
aerosolitekniikan laboratoriossa

Olli Sippula, It3-Suomen yliopisto, Pienhiukkas- ja aerosolitekniikan laboratorio

SIMO ja KIUAS hankkeet: padstot ja niiden mittaaminen
Jarkko Tissari, Itd-Suomen yliopisto, Pienhiukkas- ja aerosolitekniikan laboratorio

Puun pienpolton paéstdjen uudet puhdistustekniikat
Heikki Suhonen, Itd-Suomen yliopisto, Pienhiukkas- ja aerosolitekniikan laboratorio
Niko Kinnunen, [t&-Suomen yliopisto, Kemian laitos

10.30 Tauko

— Mahdollisuus tutustua postereihin
— 2. esittelykierrokset simulaattorissa

SESSIO 2, 10.50-12.00 (Pj. Olli Sippula)

Padstokertoimista pddstéinventaarioihin. Mihin ja miten puun pienpolton pddstékertoimia
kdytetdan?

Niko Karvosenoja, Suomen ymparistokeskus

Puun pienpolton paéstdjen muutunta ilmakehdssa
Petri Tiitta, [td-Suomen yliopisto, Pienhiukkas- ja aerosolitekniikan laboratorio

Puun pienpolton nokipééstét ja niiden kulkeutuminen Arktiselle alueelle
Kaarle Kupiainen, Suomen ymparistokeskus

12.00 Lounas (omakustanteinen)

— Mahdollisuus tutustua postereihin
— 3. esittelykierrokset simulaattorissa

SESSIO 3, 13.00-14.40 (Pj. Jarkko Tissari)

Puun pienpolton pééstdjen toksikologiset vaikutukset
Pasi Jalava, Itd-Suomen yliopisto, Inhalaatiotoksikologian laboratorio

Pitkdaikaisen puun polton savulle altistumisen vaikutukset kuolleisuuteen ja
sydpdilmaantuvuuteen padkaupunkiseudulla.
Kari Pasanen, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Eri politiilkkatoimien vaikutus puun pienpoltosta aiheutuvaan pienhiukkasaltistukseen (BATMAN)
Otto Hinninen, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Ajankohtaista puun pienpolttoon liittyvistd p4&sto- ja energiam&srdyksista
Maarit Haakana, Ympéristoministeria

14.40 lltapdivdkahvit
— Mahdollisuus tutustua postereihin
— 4. esittelykierrokset simulaattorissa

15.20 Vierailu ILMARI laboratorioon (kolmessa ryhmaéssé)

16.00 Tilaisuus paattyy
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ASTRO-hanke ja muu pienpolttoon [
l1ittyva tutkimustoiminta FINE-
laboratoriossa/ Ita-Suomen yliopistossa

Pienpolttoseminaari, Kuopio, 23.5.2018
Olli Sippula
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Miksi puun/biomassan pienpolton paastoja tutkitaan?

= Puun pienpoltto tuottaa maailmanlaajuisesti merkittavan osan ulkoilman pienhiukkasista
(Suomessa n. 40%), PAH-yhdisteista (Suomessa > 80%) ja monista muista terveydelle
haitallisista paastoista

= Puun pienpoltto tuottaa Suomessa merkittavan osan (Suomessa 55%) mustahiilihiukkasista,
joilla on voimakas ilmakeh&a lammittava vaikutus (erityisesti lahelld arktisia alueita!)

= Pienpolton paastojen todellisia vaikutuksia terveyteen ja ilmastoon ei ymmarreta viela taysin

= Pienpolttolahteiden paastoihin tulee merkittavia tiukennuksia EU:n Ecodesign-direktiivin
myota
= Paastojenhallinta erityisesti panospolttoisissa laitteissa on haastavaa
= Pienpolton testi- ja padstomittausmenetelmat ovat vield kiistanalaisia (vrt. Dieselgate)
= Tavoite lisdta uusiutuvien polttoaineiden kaytt6a lisdd myo6s puun pienpolttoa
= Tulevaisuuden trendi on siirtya hajautettuun energiantuotantoon
__IGNITIO
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Energian kulutus Suomessa energialédhteittdin 2016
Energiférbrukningen i Finland enligt energikalla 2016

Lu ke Energy consumption in Finland by energy source, 2016
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PM1 —paastojen vertailu
Fine particle emission (PM1) [mg/MJ]
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Pienhiukkasten kemialliset koostumukset ja morfologia: Esimerkkeja
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Kemiallinen koostumus:

Morfologia: vastaa diesel-nokea
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ILMARI Research Unit (Aerosol physics, chemistry and

toxicology research unit)
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Tutkimus UEF:ssa | Energiantuotannon ja lilkkenteen polttoprosessien
yvmparistovaikutusten arviointi ja vahentaminen

Monitieteinen tutkimus 1 1 1
yhdistaen: . PROSESSIT PAASTOJEN OMINAISUUDET JA ARVIOINTI  yyDET MENETELMAT PAASTOJEN
- Aerosolifysiikkaa & A—, ARVIOIMISEEN JA VAHENTAMISEEN
kemiaa Polttop.rosessit ﬂﬁﬁstajen ominaisuudet
) . (new biofuels) - P&istokertoimet
- Toksi kOIOglaa Fysikokemialliset ominaisuudet /Uudet paastdjen- \
- llmakehatiedetta Toksikologiset ominaisuudet vahennystekniikat
. e . i Paastéjen ikdantyminen ulkoilmassa - Polttotekniikat
- TeanSIa tieteita Riskinarviointi ja turvallisuuskysymykset - Puhdistustekniikat
- Materiaalitiedetta
- Katalyysikemiaa

/

) Tu.hkan ) Mittaus- ja analyysimenetelmien kehitys: \
ominaisuudetja - Néytteenottomenetelmit

kiertotalous Solujen suora-altistus

- - Aerosolihiukkasten mittaus ja analyysi
Toksikologisten vasteiden mééritys (in-vitro / in-vivo)
Aerosoli- ja virtausdynamiikan simulointi

Metalli- ja alkuaineanalytiikka -

i %(p— , "
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Viime aikainen tutkimustoiminta (FINE)

1. Paastdjen ja niiden
ymparistévaikutusten
arviointi

= Sekundaariset paastot
(ASTRO, 2016-2018)

= Mustahiilipdastot (NABCEA,
2016-2020)

= Paastojen terveysvaikutukset
(HICE, 2018-2023)

e lImanvaihdon vaikutus
tulisijojen toimintaan ja
paastoihin (SIMO)

= Kiukaiden paastot ja

(g

niiden vahentaminen (KIUA
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Viime ailkainen tutkimustoiminta

2. Paastojenvahennystekniikat

= Noen palamisen edellytykset
tulipesassa (Nessling-
Lamberg, 2015-2017)

= Katalyyttinen noen poisto
tulisijoissa (EVIM, 2014-2018)

= Hiukkasten poisto
sahkoisella varauksella ja ' ' o il
kondenSOiva”a Varaaja no
lammonvaihtimella Erstety It I
(PYREUS, 2015-2017) g ¢ .
ERAVNUNRE o (' Kondensoiva
&gxﬂi';;{ e e w lammonvaihdin .
RSN e, oo 1% Piippu
H ) 1 - a

Kondenssikerays
Lietteen poisto
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Viime ailkainen tutkimustoiminta
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Viime ailkainen tutkimustoiminta
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Viime ailkainen tutkimustoiminta

3. Mittaustekniikat

= Laimentava Ratkaisee seuraavia ongelmia:
hiukkaspaastojenmitt - Nykyinen standardimittausmenetelma ei
ausmenetelma huomioi orgaanisia yhdisteita
(PMEU, 2011-2014) - Sove_ltuu korkell!e I_ampotll_onle_:_(mm. k_|ukaat)
o - Hyvin korkeat pitoisuudet ja niiden vaihtelu
= Sekundaaristen - Mahdollistaa paastojen reaaliaikaisen laskennan
hiukkaspaastojen
mittaus (ASTRO, Eha >
Gas Stack
2016-2018)
Pre-cut Cyclone Heatelf’ . Porous Tube Diluter Ejector Measurement of primary emissions
sampling e _— ’
........ ""'“““""";%> | I:
co2

Logwood Dilution air flow
stove control

.
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ASTRO-hanke (“Assessment and Abatement Strategies for

Combustion-derived Secondary Organic Aerosol Emissions”) feesfowou

Tavoitteena: Measurement of secondary emissions
- Kehittaa ja validoida
luotettava mutta nopea ( 3
SOA-paaston

mittausmenetelma HH P .
.. e . il ooled UV
- Hyddyntaa laitetta i+ (254 nm) lamps
terveysvaikutustutkim 1
uksissa -
- Kartoittaa tarkeimpia Cieerith
SOA-lahteita
Rah 0] ittaj a. wone :Iaenitpelijng probe Porous Tube Diluter Ejector
. ] Fo————--z=-z----- :ZE ‘-f-—f—{\_"_,—
- Suomen akatemia = |E=ss _ = Lo
) Measurement of primary emissions
Cco2

Logwood Dilution air flow
stove control
i,
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PEAR, Photochemical flow tube reactor

Outlet, sample 40-110 Ipm

AIMS:

Enough high flow rate for
sampling in combined aerosol
physico-chemical and
toxicological measurements

Laminar flow profile with low
sample losses

Adjustable aging (using the
”PAM-concept”)

Possibility for high
concentrations enough for
toxicological studies
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SOA-paastoja maaritetty tahan menessa seuraavista lahteista:

» Erilaiset puunpolttolaitteet

o Koivu, kuusi, manty,
pelletit

e Diesel tydkonemoottori

* Bensiinimoottori (Eurob)
e E5
 EB85

* Ruskohiilen poltto
tulisijass

Y-
UNIVERSITY OF
EASTERN FINLAND

© o o Ll ol =
B o R~ N B O

0.2

Particle organic aerosol emission
[mg/kWh]

M Secondary organic aerosol
7 ™ Primary organic aerosol
4 O Oxidation state n
(o]
] ~ =@ © o
Ln N
m o
- — s
v =
o o
] =12
A
d E
. L) <
=
-j m
=l
. - = B
0 0 5 7 8 0 3

Atmospheric OH exposure estimate [days]

8

T
[y

T
9
w

T
o

]
iy
w

i
U‘I - U-I -
Particulate organci aerosol

o

oxidation state



Ki1itos!

UNIVERSITY OF
EASTERN FINLAND

uef.fi




KUTSU:TERVETULOA KUULEMAAN PUUN PIENPOLTON
HAITTAVAIKUTUKSISTA JA IDEOIMAAN HAITTOJEN VAHENTAMISKEINOJA

Torstaina 7.6 klo 13-16 Helsingissa, Aleksanterinkatu 7, ymparistoministerio, kokoustila Pankkisali

* Puun pienpoltto luo usein tunnelmaa, mutta syntyvat pienhiukkaspaastot aiheuttavat myoés
terveys- ja ymparistohaittoja. Miten haittoja pitaisi vahentaa? Kenen pitaisi toimia? Miksi pitaisi
toimia? Normeja, sopimuksia, tuotekehitysta, kieltoja, tukia, tietoiskuja, markkinavoimia— vai
jotain muuta?

* TyOpaja on osa kansallisen ilmansuojeluohjelman valmistelua.

* TyOpajaan toivomme kiukaiden, tulisijojen ja lammityskattiloiden valmistajia, kuntien virkamiehia,
tutkijoita ja muita aiheesta kiinnostuneita.

* |Imoittaudu viimeistaan 24.5.2018
httpsg:é/gv;ww.lvyti.fi/reg/Tyopaja Puun pienpolton haittavaikutuset ja haittojen vahentamiskei
not

Tervetuloa!

Sirpa Salo-Asikainen

Kansallisen ilmansuojeluohjelman valmistelutyéryhman puheenjohtaja
sirpa.salo-asikainen@ym.fi
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