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Puun polton hiukkasmittaustekniikat g3

e Suomessa el ole talla hetkella lainsaadannolla

asetettuja paastorajoja pienpolton paastoille.
Terveysviranomaiset voivat rajoittaa polttamista STTV:n ohjeen
perusteella, mikéli haitta voidaan todeta.

= Epdsuorasti maarayksia on rakennustuoteasetuksen
kautta (CE-merkinta 1.7.2013, EN16510)

— CO ja hyotysuhde.
= Ecodesign tulisijoille 1.1.2022 (1185/2015)

— Yleiset hiukkaspitoisuusrajat tehdasvalmisteisille :
- e Modernit takat
takoille ja kamiinoille

— Mm. kiukaat ja leivinuunit eivat kuulu rajoitusten

piiriin
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Puun polton hiukkasmittaustekniikat

< ’Viralliset mittaustekniikat™

— Puulammitteisille tulisijoille (pl. Kiukaat) on suunnitteilla Euroopassa
hiukkaspaastdjen mittauksessa EN-PME menetelma (CEN/TC 295/WG5
N221).

e CEN TC 295 valmistelee round robin testausta menetelmalle.

— 1.1.2022 mahdollisesti viela HF, FFDT tai ESP-menetelmat (CEN/TS
15883/2009)

= Valmistajien on mahdollisesti ensin kehitettava tulisijat tayttamaan ndma testimenetelmat,
muutaman vuoden paasta EN-PME menetelmalle asetetut paastorajat...

 ONGELMA: EN-PME el myoskaan kerro todellisia paastoja, mm.

— Karkeiden hiukkasten kasittely (loiva leikkausraja), orgaanisten yhdisteiden
huomioiminen

— Hiukkaspaastot pienenevat, mutta pidemmalla tahtaimella tulee ongelmia
mittauksissa/laitteiden kehittamisessa, kun menetelma ei riittavan hyva.
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Kansallinen hiukkaspitoisuuksien

Mmittausmenetelma

= SFS-standardin luominen kdynnissa
= Kasitelladn TC295 kansallisessa ryhmassa 13.6.2018.
— Konsensus, viimeistely, avoin lausuntokierros, julkaisu 20197

= Kiukaiden CE-standardin paivitys menossa

— Hiukkaset mahdollisesti kansallisen standardin mukaisesti, mutta
tarvittaisiin vertailu EN-PME-menetelman ja luonnoksen valilla, jotta
osattaisiin paattaa, kumpaan menetelmaan kiuasstandardissa tulisi viitata.

= Menetelman etuja:

Hiukkaspaastot mahdollista mitata luotettavasti mm. Kiukaista, jotka ehka
kaikkein hankalin mitattava kohde kaikenkaikkiaan.
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SIMO- ja KIUAS hankkeet
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Syvallista tutkimustoimintaa kaynnissa
useassa Akatemian rahoittamassa hankkeessa,
mutta miten tehostaa tulosten hyodyntamista
ja tiedon siirtoa?

Pienyrityksilla el sopivaa testausymparistoa
Tietoisuuden puutokset pienhiukkaspaastoista yrityksissa
Pienhiukkasten mittaamisen haasteet
Tulisijat/talotekniikka -ongelmat
Kiukaiden paastdjen kehittymisesta ei tietoa
Opetuksen/koulutuksen tehostaminen
Viestinnan tehostaminen
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Pienpolttosimulaattori —Kehityshanke
Pienpolttosimulaattori —Investointihanke
1.10.2016-30.5.2019

Paarahoittaja:
Pohjois-Savon Liitto,
EU rakennerahasto-ohjelma 2014-2020.
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Pienpolttosimulaattori: Yksikko tulisijojen
paastdjen jatalotekniikan yhteistoiminnan
kehittdmiseen
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Pienpolttosimulaattorista tehty

= Monipuolinen
— paastot laajasti, energia, ilmanvaihto, automaatioteknisia ratkaisuja
— tutkimus, kehitystyo0, pilotointi, testaus, koulutus, opetus, viestinta

-> jatkuvuus toiminnalle
= Reaaliaikaiset paastot (ja muutkin tulokset)
— lopulliset paastotulokset nahdaan valittomasti

= helpottaa tuotekehitysta

= Tehokas
— Kaikki laitteistot heti kayttovalmiina: yksi pilotti tehty —mittaus saman

paivan aikana, kun aamulla laitteen asennus

SAUNA

— Automatisoitu laskenta
Soveltuu erityisesti kKiuasmittauksiin

— Mahdollistaa edulliset testit
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Energiatehokkuus, ilmanvaihto
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Sisailmamittaukset, altistuminen

458

453

448

443

N
w
o)

CO, laimennusilma (ppm)

433

428

UEF // University of Eastern Finland

DR 5000 - 10 000

14

T
[ER
N

>
T

[ER

o

CO, savukaasu (%)

—
>

VS

Y

TR S T S TN TN I N N T TN T T T TN TN S Y HY T NN NN SO S N N | TR SR TR NN S SR T | 0

10 20 30 40 50 60 70 80
Aika (min)

« Ulkona

= Sisalla

Tulisijasta
Piipusta

Ovien/ikkunoiden
kautta

IImanvaihdon
kautta

Pienpolttoseminaari 23.5.2018 Jarkko Tissari




< | x# SIMO Visualizer - SIMO | yg Displays - SIMO Visuali:  yg Charts - SIMO Visualize | yg Charts - SIMO Visu: X | 4+ v = | X

é -> O ﬂ:l} E| https://samisavonia.fi/simo/Charts ‘3‘2{ j,AE Z‘_ |_,i¢

SIMO Visualizer = Home  Charts Displays  Manage v

Charts

Save chart as image Export measurements to Excel S A I\/I I

tietokanta
Search measurements v
Select measurements v
Select chart v
Mukautettu
500.0 7 =
" -300.0
- Hotid 000 e W NESe T M VL -
= i [
T s =
g 300.0 T ~200.0 g
E : g
o 200.0 4 o
3 -100.0 =
& 100.0 o TR -
s s E [ Pienpolttoséminaggi,e3.5.2018 Jarkko Tissari

T
00:00:00 00:33:20 01:06:40 01:40:00 02:13:20 02:46:40 03:20:00 ¥



KIUAS (1.4.2017-31.3.2019) 7

. . e e Y,
Kiukalden paastot ja niiden
vahentaminen

EASTERN FINLAND
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KIUAS -hankkeen tavoitteet

= selvittaa talla hetkellda myynnissa olevien uusimpien Kiukaiden kaasu-
|a pienhiukkaspadastokertoimet ja niiden vaihtelu erilaisilla
polttotavoilla ja —aineilla,

= arvioida kiukaiden péaastdjen vahentamismahdollisuuksia pienhiukkas-
ja nokipaastdjen (BC) osalta,

= kehittda uusi toimintamalli, joka mahdollistaa vertailun eri kiuasmallien
todellisten paastojen (erit. hiukkaset) ja standardien vaatimuksien
valilla (mittaustekniikka luotettava, testaustapa todellisia paastoja
kuvaava)

— Pidemmalla aikavalilla: mahdollisen ymparistémerkinnan kehittdminen siten,
etta kuluttajien olisi mahdollista valita vahapaastdinen kiuas.

= tuottaa tutkimustuloksia aineistoksi kiukaiden ja yleisemmin
pienpolton paastdihin liittyvaan viestintaan,

= paivittaa paastokerrointulokset kansainvalisiin raportointeihin
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Kiuasmittauskonsepti Konsepti 5/2018

= Yksinkertainen, toistettava, edullinen = Saunan koko vakio

= Saunan todellinen kaytto = Polttotapa vakio
— Saunan lampeneminen — Sytykkeet, ladonta, klapikoot...
— Kiukaan Iémpeneminen — Poltetaan aina 3 + 3 + 1 kg koivua

(kosteus 15-20 %).

— Loylyt? = [Imanvaihto vakio

— Todelliset paastot ..
P e Plenl avustava veto

— Todellinen tehokkuus puhaltimella

— Hiukkaset laajasti « Kolme toistoa / kiuas

 mm. lukumaara, massa, mustahiili, PAHIt

= Ymparistomerkki: selkokielinen tulosten
vertailtavuus = Eri tekijoiden merkitys: Pro

Gradu Valtteri Nieminen
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Arviointeja varten/konseptin toimivuuden
testaamiseksi

e Mitataan 8-9 kiuasta

— 4 peruskiuasta (kivimaara 30-70 kg), 2 ”verkko” kiuasta, 2-3 muuta
kiuasta (mm. vesisailiollinen malli), piippuvesisailio?

= Kayttotavan merkitys paastoihin
— Vaihteluvali paastoille erilaisilla polttotavoilla/aineilla
= Ladonta, puun kosteus, roskan poltto jne
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KITOS!

Pienpolttosimulaattorihanke

Jarkko Tissari NABCEA'han ke
Yliopistotutkija, Dos.
\” KIUAS -hanke
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laboratorio
www.uef.fi/fine
UNIVERSITY OF 040 355 3237 (tyd)
EASTERN FINLAND 040 583 8780 (Koti)
jarkko.tissari@uef.fi
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