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Esityksen sisältö

•Hiukkaspäästömääräyksistä /
mittaustekniikoista

•SIMO- ja KIUAS hankkeiden
esittely lyhyesti

•Muutamia tuloksia
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Puun polton hiukkasmittaustekniikat
•Suomessa ei ole tällä hetkellä lainsäädännöllä

asetettuja päästörajoja pienpolton päästöille.
Terveysviranomaiset voivat rajoittaa polttamista STTV:n ohjeen
perusteella, mikäli haitta voidaan todeta.

•Epäsuorasti määräyksiä on rakennustuoteasetuksen
kautta (CE-merkintä 1.7.2013, EN16510)

– CO ja hyötysuhde.
•Ecodesign tulisijoille 1.1.2022 (1185/2015)

– Yleiset hiukkaspitoisuusrajat tehdasvalmisteisille
takoille ja kamiinoille

– Mm. kiukaat ja leivinuunit eivät kuulu rajoitusten
piiriin
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www.uef.fi/fine/pupo

Modernit takat
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Puun polton hiukkasmittaustekniikat
•”Viralliset mittaustekniikat”

– Puulämmitteisille tulisijoille (pl. Kiukaat) on suunnitteilla Euroopassa
hiukkaspäästöjen mittauksessa EN-PME menetelmä (CEN/TC 295/WG5
N221).

• CEN TC 295 valmistelee round robin testausta menetelmälle.
– 1.1.2022 mahdollisesti vielä HF, FFDT tai ESP-menetelmät (CEN/TS

15883/2009)
• Valmistajien on mahdollisesti ensin kehitettävä tulisijat täyttämään nämä testimenetelmät,

muutaman vuoden päästä EN-PME menetelmälle asetetut päästörajat…

• ONGELMA: EN-PME ei myöskään kerro todellisia päästöjä, mm.
– Karkeiden hiukkasten käsittely (loiva leikkausraja), orgaanisten yhdisteiden

huomioiminen
– Hiukkaspäästöt pienenevät, mutta pidemmällä tähtäimellä tulee ongelmia

mittauksissa/laitteiden kehittämisessä, kun menetelmä ei riittävän hyvä.
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Kansallinen hiukkaspitoisuuksien
mittausmenetelmä
•SFS-standardin luominen käynnissä
•Käsitellään TC295 kansallisessa ryhmässä 13.6.2018.

– Konsensus, viimeistely, avoin lausuntokierros, julkaisu 2019?
•Kiukaiden CE-standardin päivitys menossa

– Hiukkaset mahdollisesti kansallisen standardin mukaisesti, mutta
tarvittaisiin vertailu EN-PME-menetelmän ja  luonnoksen välillä, jotta
osattaisiin päättää, kumpaan menetelmään kiuasstandardissa tulisi viitata.

•Menetelmän etuja:

Hiukkaspäästöt mahdollista mitata luotettavasti mm. kiukaista, jotka ehkä
kaikkein hankalin mitattava kohde kaikenkaikkiaan.
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SIMO- ja KIUAS hankkeet
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Syvällistä tutkimustoimintaa käynnissä
useassa Akatemian rahoittamassa hankkeessa,
mutta miten tehostaa tulosten hyödyntämistä
ja tiedon siirtoa?
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Pienyrityksillä ei sopivaa testausympäristöä
Tietoisuuden puutokset pienhiukkaspäästöistä yrityksissä

Pienhiukkasten mittaamisen haasteet
Tulisijat/talotekniikka -ongelmat

Kiukaiden päästöjen kehittymisestä ei tietoa
Opetuksen/koulutuksen tehostaminen

Viestinnän tehostaminen
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Pienpolttosimulaattori –Kehityshanke
Pienpolttosimulaattori –Investointihanke
1.10.2016-30.5.2019

Päärahoittaja:
Pohjois-Savon Liitto,

EU rakennerahasto-ohjelma 2014-2020.
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Pienpolttosimulaattori: Yksikkö tulisijojen
päästöjen  ja talotekniikan yhteistoiminnan
kehittämiseen

Pilotointeihin
Koulutukseen
Tutkimukseen
Tuotekehitykseen
Testaukseen
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Pienpolttosimulaattorista tehty
•Monipuolinen

– päästöt laajasti, energia, ilmanvaihto, automaatioteknisiä ratkaisuja
– tutkimus, kehitystyö, pilotointi, testaus, koulutus, opetus, viestintä
-> jatkuvuus toiminnalle

•Reaaliaikaiset päästöt (ja muutkin tulokset)
– lopulliset päästötulokset nähdään välittömästi

• helpottaa tuotekehitystä

•Tehokas
– Kaikki laitteistot heti käyttövalmiina: yksi pilotti tehty –mittaus saman

päivän aikana, kun aamulla laitteen asennus
– Automatisoitu laskenta
– Mahdollistaa edulliset testit

SAUNA
Soveltuu erityisesti kiuasmittauksiin
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Energiatehokkuus, ilmanvaihto

Pienpolttoseminaari 23.5.2018 Jarkko Tissari

-82



UEF // University of Eastern Finland

Mitataan,
mihin
kiukaassa
tuotettava
energia kuluu:
saunan
lämmitykseen,
ilmanvaihtoon,
savukaasuhäviö
ihin (+yli-ilman
mukana)
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Sisäilmamittaukset, altistuminen
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DR 5000 – 10 000

•Ulkona
•Sisällä

– Tulisijasta
– Piipusta
– Ovien/ikkunoiden

kautta
– Ilmanvaihdon

kautta
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SAMI
tietokanta
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KIUAS (1.4.2017–31.3.2019)

Kiukaiden päästöt ja niiden
vähentäminen
Tutkimushankkeen osapuolet:
Itä-Suomen yliopisto, pienhiukkas ja aerosolitekniikka
(päätoteuttaja)
Suomen ympäristökeskus (päästöinventaarioiden päivitys)
Helsingin seudun ympäristöpalvelut (viestintä)
Ympäristöministeriö
Sosiaali- ja terveysministeriö
Helsingin kaupunki, ympäristökeskus
Kuopion kaupunki
Turun kaupunki
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KIUAS -hankkeen tavoitteet
•selvittää tällä hetkellä myynnissä olevien uusimpien kiukaiden kaasu-

ja pienhiukkaspäästökertoimet ja niiden vaihtelu erilaisilla
polttotavoilla ja –aineilla,

•arvioida kiukaiden päästöjen vähentämismahdollisuuksia pienhiukkas-
ja nokipäästöjen (BC) osalta,

•kehittää uusi toimintamalli, joka mahdollistaa vertailun eri kiuasmallien
todellisten päästöjen (erit. hiukkaset) ja standardien vaatimuksien
välillä (mittaustekniikka luotettava, testaustapa todellisia päästöjä
kuvaava)

– Pidemmällä aikavälillä: mahdollisen ympäristömerkinnän kehittäminen siten,
että kuluttajien olisi mahdollista valita vähäpäästöinen kiuas.

•tuottaa tutkimustuloksia aineistoksi kiukaiden ja yleisemmin
pienpolton päästöihin liittyvään viestintään,

•päivittää päästökerrointulokset kansainvälisiin raportointeihin
Pienpolttoseminaari 23.5.2018
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Kiuasmittauskonsepti
• Yksinkertainen, toistettava, edullinen
• Saunan todellinen käyttö

– Saunan lämpeneminen
– Kiukaan lämpeneminen
– Löylyt?
– Todelliset päästöt
– Todellinen tehokkuus
– Hiukkaset laajasti

• mm. lukumäärä, massa, mustahiili, PAHit
• Ympäristömerkki: selkokielinen tulosten

vertailtavuus
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Konsepti 5/2018
•Saunan koko vakio
•Polttotapa vakio

– Sytykkeet, ladonta, klapikoot…
– Poltetaan aina 3  + 3 + 1 kg koivua

(kosteus 15-20 %).

•Ilmanvaihto vakio
•Pieni avustava veto

puhaltimella
•Kolme toistoa / kiuas

•Eri tekijöiden merkitys: Pro
Gradu Valtteri Nieminen
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Arviointeja varten/konseptin toimivuuden
testaamiseksi
•Mitataan 8-9 kiuasta

– 4 peruskiuasta (kivimäärä 30-70 kg), 2 ”verkko” kiuasta, 2-3 muuta
kiuasta (mm. vesisäiliöllinen malli), piippuvesisäiliö?

•Käyttötavan merkitys päästöihin
– Vaihteluväli päästöille erilaisilla polttotavoilla/aineilla

• Ladonta, puun kosteus, roskan poltto jne
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KIITOS!
Pienpolttosimulaattorihanke
NABCEA-hanke
KIUAS -hanke
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