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Puun pienpolton paastoinventaariot Suomessa

SY KE

- Taustaa

Paastdinventaarioiden vastuutahot:

® SYKE ilman epapuhtauksien (ml. pienhiukkaset) osalta
® Tilastokeskus kasvihuonekaasujen osalta

Taustaa puun pienpolton hiukkaspéaastojen inventaarioista:

® Aiemmin inventaarioiden laskenta perustui vanhaan (90-luvulta) arvioon yhdesta
keskimaaraisesté paastokertoimesta koko puun pienpoltto -sektorille

® Sittemmin on tehty paljon tutkimusta erilaisten pienpolton polttolaitteiden
paastokertoimien ja kayttomaarien selvittdmiseksi

® N&amétiedot ovat siirtyneet osaksi paastdinventaarioita vasta vime vuosina



Puun pienpoltto Suomessa
- Kayttomaarat

® Vuonna 2016 puuta kaytettiin pientaloissa ja
kesamokeilld 54.5 PJ = vajaa 8 mil). kiinto-m3
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Puun pienpoltto Suomessa
- Kayttokohteet

Pientalojen polttopuun kaytto eri talotyypeissa*:
® Omakotitalot (pl. maatilat) 50%

® Maatilan paarakennus 31%

® Pari-ja rivitalot 10%

®  Kesamokit 9%

Polttopuun kaytto aluetyypeittain*;

® Haja-asutusalueet 66%

® Taajama-alueet alle 20 000 asukasta 18%

® Taajama-alueet yli 20 000 asukasta 15%

(péékaupunkiseutu n. 2%)
* LUKE:n kyselytutkimuksen 2007/08 mukaan
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Polttopuun kayttomaarat per kiinteistd*:

Puun pienpoltto Suomessa
- Kayttokohteet

Puuta poltetaan yli 80%:ssa kiinteistoista
(paitsi rivitaloissa — kiinteistot jotka eivat kayta
lainkaan puuta ovat paaasiassa rivitaloja)

Puuta polttavista kiinteistoista yli puolessa
kayttomaarat ovat alle 4 m3/a — tyypillisesti
taydentavaa takkalammitysta

Yli 10 m3/a polttavat kiinteistot kuluttavat 58%
puusta (lukumaéraisesti vain 12%
pientalokiinteistoista)

* LUKE:n kyselytutkimuksen 2007/08 mukaan

Pientalokiinteistdjen lukumaaran jakautuminen
kiinteistokohtaisen puun kayttéméaaran mukaan
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Puun pienpoltto Suomessa
- Polttolaitteiden kaytto

® Puuta poltetaan keskuslammityskattiloissa seka
erilaisissa takoissa, uuneissa ja kiukaissa

® Kattiloita kdytetadn padasiassa maaseudulla

® Takkoja yms. kaytetaan paljon myds taajama-alueilla Klapikattila

Pientalojen puun pienpolton jakautuminen eri polttolaitteille*

m Kattilat

M Varaavat takat

B Leivinuunit / muut uunit

B Saunan kiukaat Varaava takka

Saunan kiuas
M Puuliedet 6
m Avotakat / muut takat

* Arvioitu SYKE:ssa perustuen LUKE:n kyselytutkimukseen 2007/08




~ Puun pienpoltto Suomessa
- Pienhiukkaspaastot eri polttolaitteista

® Pienpolton hiukkaset koostuvat puun tuhkasta (palamaton mineraaliaines)
sek& palamatta jadneista noesta (~ mustabhiili) ja orgaanisista yhdisteista

® Korkeat paastot johtuvat puun epéatdydellisesta palamisesta

® Paastdjen suuruuteen vaikuttaa politolaite, polttotapa seka polttoaineen laatu
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Puun pienpolton pienhiukkaspaastot
Suomen Inventaarioissa

Paasttjen arvioinnissa pyritddn huomioimaan (sulkeissa paaasialliset tietol&hteet):

® Eri polttolaitetyyppien kayttomaarat (LUKE:n ja Tilastokeskuksen kyselytutkimukset)

® Eri polttolaitetyyppien ja k&yttdtapojen paéstokertoimet (mm. Itd-Suomen yliopiston mittaukset)
® Kayttotavat ja niiden yleisyys: "kayttajaprofiilit” (nuohooijille ja kayttajille tehdyt kyselyt)

® Paastdjen sijainti (LUKE:n ja HSY:n kyselytutkimukset, Rakennus- ja huoneistorekisteri,
taajamaisuusaste SYKE:n maankéayttdaineistoista, lammitystarve lImatieteenlaitokselta)

SY KE



Puun pienpolton pienhiukkaspaastot
Suomen inventaarioissa

Viitteet paastomittauksiin

. . .. . Paastokertoimet (Laaja yhteistyd It&-Suomen
Laskenta tieteellisesti julkaistu NC = Normaali poltto; SC = Huono poltto  yliopiston kanssa)
Table 1
Emission factors for the residential wood combustion appliance categories for both normal (NC) and smouldering combustion (SC), with the ranges of the measurements
Atmospheric Environment 140 (2016) 495— shown in parentheses when available. The liances rorrsitered-tg comply with Ecodesign limits are shown in italics,
Central heating boilers PM; 5 BC References
1 1
Contents lists available at Sciencel (mg M [mg M)~
NC sC NC SC
1 1 ‘Wood chip boilers, automatic stoke 6(12-19) 16 1 1 /Tissari, 2005; Jalavaet al.,, 2012;
Atmosphenc EHVIFOHI Pellet boilers, automatic stoke 20(5= 1(0-8) Tissari, 2005; Lamberg et al, 2011a,b;
Manually stoked boilers with accumulator tank 135 (20—422) 135 41 Jalava et al, 2012; Gaegauf et al,, 2005
> _ . Manually stoked boilers, no accumulator tank 700 (353—2240) 700 210 Johansson et al, 2004; Gaegauf et al., 2005
journal homepage: www.elsevier.com/Il  yanually stoked moder boilers 17(15-18) 17 1 1 Jalava et al, 2012
Wood-fired room heaters
Open fireplaces and other 578 (303—850) 1155 35 (22—46) 53  McDonald et al., 2000
Kitchen range 48 95 32 48  Tissariet al, 2007
Conventional masonry heaters 93 (19-311) 500 (295—-660) 38 (6-96) 127  Tissari et al, 2007, 2008; 2009; Lamberg
3 - > 3 : = etal, 2011a; Nuutinen et al., 2014
Blac}( Carbon and ﬁne pal—tl(:]e €IT111551015 1N Flnnls Modern masonry heaters 33(23-67) 178 15 (8-55) 50 Tissari et al, 2007, 2009; Lamberg
3 . H H 1 3 3 etal, 2011a; Nuutinen et al., 2014
combustion: Emission projections, reduction meas SoiaE . e
Of CombUStIOH pI'ElCthCS Sauna stoves 389 (35-1567) 1166 173 (7-330) lISSdI]_Et aL._JULU. 2009; Laml:.lerg_
etal, 2011a; Hukkanen et al, 2012
i —_— i —_— i i Modern sauna stoves™* 194 583 87 ¥
Mikko Savolahti * , Niko Karvosenoja °, Jarkko Tissari °, Kaarle k  wood stoves 77 (56-94) 428 22(9-28) (issari, 2005; Schmidl et al., 2011; Jalgd et al, 2012
v . Mod: d st 49 (48—49 n 14 47 S dl et al, 2011; Jalava et al, 2042
jorma jOklﬂl@ml b ern wood stoves { ) idl et al Jalava et al
* As no emission measurements for modern sauna stoves were found, the emission factors were assumed to be 50% |MWUH€S based on expert
* Finnish Environment [nstitute, Mechelininkatu 34a, PO. Box 140, FI-00251 Helsinki, Finland estimation.
" University of Eastern Finland, Yliopistonranta 1, PO. Box 1627, FI-70211 Kuopio, Finland
Table 2
Estimation for the share of smouldering combustion in the use of Finnish room heaters. This estimation is applied to all the studied years.
N
User profiles Share of users Share of smouldering combustion
" Kaytta]aprof““t“ Good use of heater 55% 0%
S Y K E Decent use of heater 30% 108
Poor use of heater 15% 508

Total share of smouldering combustion for wood-fired room heaters 10.5%




Puun pienpolton pienhiukkaspaastot -

Mallinnustuloksia
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Puun pienpolton pienhiukkaspaastot -
Mallinnustuloksia
® Paastot arvioidaan alueellisesti 250 m resoluutiolla

® Paastoja voidaan kayttaad ilmanlaadun mallinnuksien
|ahtotietoina

Puun pienpolton PM2.5 paéstojen alueellinen jakauma

Paastoja voi tarkastella
kartalla:

www.syke.fi/hankkeet/fres
— Paastdjen arviointi

SY KE

i nvironment Institute SYKE/Ville-Veikko Paunu
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Yhteenveto

Puun pienpoltto on merkittdva pientalojen energialdhde ja kaytto on lisdantynyt
viime vuosikymmenet

Puuta poltetaan padasiassa haja-asutusalueilla, mutta paljon myds kaupunkien
pientaloalueilla

Puun pienpoltto aiheuttaa merkittdvan osan Suomen pienhiukkasten paéstoista,
joilla on vaikutusta ilmanlaatuun ja ilmastoon

Paastot vaihtelevat voimakkaasti rippuen erityisesti polttolaitteesta ja
polttotavoista — tarve paéastomittauksille ja kaytttapaselvityksille

SYKE:ssa on tehty pitkdan tutkimusta pienpolton paastojen selvittamiseksi
yhteistydssa useiden tutkimuslaitosten kanssa (mm. Ita-Suomen yliopisto,
limatieteen laitos, THL, LUKE, Tilastokeskus, HSY, Nuohoojayhdistys jne.)

« Tutkimustulokset tarkentaneet kansallisia paastoinventaarioita
12

 Spatiaalisesti arvioituja paastoja kaytetddn osana ilmanlaatu- ja ilmastotutkimusta



SY KE

Kiitos!

www.syke.fi/lhankkeet/fres

Tyon rahoittajina ovat toimineet ymparistoministerio ja Suomen akatemian hankkeet llman pienhiukkasten
ympaéristovaikutusten arviointi: toimenpide- ja torjuntavaihtoehtojen analyysi (BATMAN), Uusi arvio mustasta hiilesta
Euraasian arktisella alueella: historiallisista pitoisuuksista ja padstolahteisté tulevaisuuden iimastovaikutuksiin (NABCEA)
ja Valkoinen Arktis: Lyhytik&isten ilmastoon vaikuttavien yhdisteiden sééntelyvaihtoehtojen kartoitus arktisilla alueilla
(WHITE) sek& NordForsk pohjoismaisessa Terveyden ja Hyvinvoinnin ohjelmassa. Projekti #75007: llmansaasteiden
vaikutusten jakautuminen ja siihen liittyvat terveysvaikutukset ja hyvinvointi Pohjoismaissa (NordicWelfAir)



Residential wood combustion in Finland

Gridding to 250 m spatial resolution

Gridding method used in the FRES model for residential wood combustion takes into account:
® Wood use in different types of houses in different sizes of settlements

® Heating need in different climatic conditions

Gridding proxy [ Souce | Resolution |
Number of detached houses National building and dwelling register Building

Average wood use (depending on Urban structure monitoring system 250 m x 250 m
residential area type and Primary ildi

National building and dwelling register
Wood use surveys>

Finnish Meteorological Institute

Helsinki Citv po Population Countryside /
Primary heating method metropolitan Y, POp. centre, pop. scattered
> 20 000
area < 20 000 settlement
14
25

heating method)

Heating degree day

10 17 32
Electricity, geothermal heat etc. Jilirg . 31 55
16 24 2.9 5.3

Wood oven 4.2 4.2 52 9.4

93 93 16.1 18.0

Source: Paunu et al. 2013




