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Historiaa: paastdjen muutos
Puunpolton yleisyys & altistuminen
Kokemuksia & tutkimuksia maailmalta

Epidemiologisen tutkimuksen tuloksia
paakaupunkiseudun pientalovaltaisilla alueilla

— Sydan- ja hengityselintautikuolleisuus 1981-2005
— SyOpailmaantuvuus 1981-2012

Tulevaisuus:
— mobiili ymparistomonitorointi
— puhdistusteknologiat?
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Tapio kirjoitti 1906 Pohjois-Karjalan metsaoloista:

"Paitsi kaskeamista on metsia ollut havittaméassa liiallinen
hakkaus kotitarvetta ja myyntia varten. Missaan laanissa ei
Suomessa kuluteta puita niin runsaasti kuin Kuopion laanin
lansiosassa, nousten yli 10 m?3 jokaista henkil6a kohden.”

"Puut poltetaan tavallisesti tuoreina,

joten niita kuluu runsaammin.

Kun pehmeéa leipda yksinomaan kaytetaan,
lisda sekin osaltaan puiden menekkia."

Yleinen sanonta olikin:
"marjat polttopuut ja
pahatuulinen akka kuuluvat yhteen".
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Historiaa

- Kaupunki-ilman laatu talvisin ennen kaukolampo6a?

+ Ymparistoteknologian kehitys ilmansaasteisiin:
— Teollisuuden paastot vahentyneet paikoin jopa 90-95 %
— Liikenteen paastoja myos merkittavasti rajoitettu
— Puun pienpolton paastdjen vahentamisen keinot?
 Polttoteknologia ja polttotavat: 2000-luvulla

- Savukaasujen puhdistus? 2020-luvulla?




Historiaa

- Pitkaaikaisen altistumisen paikallinen vaihtelu?
Haaste tutkimukselle!
*Puun pienpoltto lisdantynyt 2000-luvulla noin 50%
— Tiheat pientaloalueet
— Sahkon & 6ljyn hinta, jopa kaukolampoalueilla
— Osamoatiivina oletettu ekoteko (ilmastonmuutos)

- Paakaupunkiseudun l&hidissa puun pienpolton tuottaa talvikaudella jopa
60% (=5 png/m3) pienhiukkasten (PM, : ) pitoisuudesta (Saarnio ym. 2012)
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USA:ssa puun pienpolton paastoihin puututtu
paikoin jo 1980-luvulla

AMBIENT AIR MONITORING STUDY
OF RESIDENTIAL WOODBURNING

IN MIO, MICHIGAN

Pat Engel
Air Quality Division
Michigan Department of Natural Resources

From November 1, 1983 to April 30, 1984, the Michigan Air Quality Division
conducted an ambient air monitoring study of residential woodburning.
The study was conducted in the community of Mio, Michigan.

The monitoring study was prompted by a|growing concern pver the effects
of residential woodburning. As in other parts of the country, Michigan
residents have been using an increased amount of wood to heat their
homes in recent years. The haze which is formed on still mornings in
some areas is quite visible. The Division has received complaints from
citizens experiencing trouble breathing because of woodburning. And
industry has expressed concern about controls they may be required to
install in areas not meeting the National Ambient Air Quality Standards
for particulate. They feel that residential woodburning may be con-
tributing significantly to the problem.

Several other states have conducted ambient monitoring studies. Oregon,
Montana, Vermont, and New Hampshire are examples. As a result of those
studies, Oregon, Montana, and several communities in Colorado have already
developed control strategies for dealing with wood stove emissions.

Some eastern states are considering that possibility. Many states nave E

begun efforts to educate their residents in the most efficient methods

of operating woodstoves in the hopes of obtaining some "voluntary" ‘\
reduction in emissions. Vermont, however, feels differently about the A J
impact of residential woodburning as a result of their monitoring study.

They concluded that resulting particulate levels are not significant

| enough to warrant pursuing a control program. _



Nykyesimerkki Californiasta, San Fransisco Bay area
~ 7 milj asukasta, ~1.4 milj tulisijaa. Puunsavu on merkittava terveysasia alueella.
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The Winter Spare the Air program notifies residents
when particulate matter levels are anticipated to be

unhealthy. On these high pollution days, the Air
District will issue a Winter Spare the Air Alert which
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http://sparetheair.org/make-a-difference/spare-the-air-every-day/winter

Puunpoltto tapetilla myos monissa Euroopan suurkaupungeissa

Evidence for a significant contribution of wood burning aerosols to PM3 5
during the winter season in Paris. France

Olivier Favez ™", Héléne Cachier?, Jean Sciare?, Roland Sarda-Estéve?, Laurent Martinon

*Laboratoire des Sciences du Climat ef de Fénvironnement (LSCE/IPSL) Laboratoire CEA-CNRS-UVSQ, 9119) Gif-sur-Yvette, France
" Laboratoire d'Etude des Particules inhalées (LEPL), Ville de Paris, 75012 Paris, France
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Although particulate emissions from residential wood burning have become a subject of great scientific
concern for a few years, data related to their impact on the air quality of large European urban centres are
<till mi-:r.ing In the present nllldy we invv--:'ia.‘n-rl the rhemical and nplir.'!' rlrn[wnin-t of fine (PM 40
carbonaceous aerosols in Pans during the 2005 winter season in order to track the presence of wood
burning emissions in such a large city. The use of a seven wavelength Aethalometer allowed us to
document shortwave light absorption by brown-carbon-containing organic aerosols of biomass burning
origin. In particular, a well-marked diurnal pattern of the spectral dependence of light absorption. with
maxima during the night, could be observed every day of the campaign and attributed 1o wood burning
emissions. Relatively high absorption Angstrom exponents and WSOC/OC ratios (respectively 1.25 and
0.35 on average for the peried of study) also indicated the importance of biomass burning aerosols in the
Pans atmosphere in winter. Finally, a rough estimate of the contribution of wood buming carbonaceous
aerosols o PM ;s could be achieved, This contribution was found to be as high as 20 -+ 10% on average at

Biomass burning
estimated as
about 20% of

PM, ; at a Paris
background site
during winter

| | | | | | | | | "”|”“| © 2009 Elsevier Ltd. All nights reserved. | 2005
Temporal distribution (1/2)
e Diurnal and weekly | Domestic wood burning in France
— 4 A
T cycles follow
2 human activities + France is the first consumer of wood (energy-use) in Europe
2 3 (l:.‘lgh_esT emissions | | (in front of Sweeden, Finland and Germany); most of it (about
£ uring evenings, ° : : .
2 week-ends and 85%) being used for domestic heating
2 1 T . .
g "‘ N AN Wednesday + 50% of French household owe individual wood burning heating
£ \ afternoons)
g system
g To be linked with
§ local emissions
= ) : R N N N N : (rather than ‘ \
o*‘b% s 2 e%be- & Q{\ga @ga Q(\b’b import from other A
S o S & P % regions) \ /
Q\En
Fig. 1. Winter (October-March) 2009 and 2010 mean concentrations of PMqp from
wood burning in suburban London and central Paris. INE.RIS
Atmospheric Environment 68 {2013) 295-296 .




Ulkoilman pienhiukkasten vuosipitoisuuksissa paikallista vaihtelua

Puunpolton yleisyys, huonon polton yleisyys, kattilalammityksen
yleisyys, tuuliolosuhteet, pientalotiheys

Sisapitoisuuteen vaikuttaa
llImanvaihto ja —suodatus, oma puunpoltto (sisalahde)
Puukattiloiden paastdjen merkitys kesdaikana

Vahan tietoa henkilokohtaisesta altistumisesta
Puulammittajat?
Puulammittajien lahinaapurit?

Lahipaastojen ultrapienet hiukkaset (lapimitta < 0.1 pum)?

Altistumisella merkitysta lahinna taajamien pientaloalueilla:
paljon altistuvia, puunpoltto lisdantyy

Puulammittgjaperheiden henkilékohtainen altistuminen
maaseudulla, missa yli 60% Suomen puunpoltosta:
altistuneita ~ 500 0007

NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE \./



Ensisijainen puulammitys varsin yleista maaseudulla ja
maaseutualueiden taajamissa

B Puu paaldmmitysmuoto mMediaani ¢ Keskiarvo

60%
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Puun polttomaara
(kiinto m3/asuintalo (ka.135 m?) /a)

10% -
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NilsiA&  Maaninka  Kyldkes- kaupunki- Maaseutu
kukset kesk/Kuopio Kuopio

Ensisijaisen puulammityksen osuus ja polttopuun vuotuinen kaytto
Kuopion seudulla vuonna 2014. (Venejarvi ym. 2014).
(Paakaupunkiseutu: ensisijainen puulammitys vain 1-2 %, kayttd 2-3 m3/v) i \
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Mita altistumisesta tiedetaan?

Puun pienpolton vaikutus PM, c:n vrk-pitoisuuksiin talvikaudella 2011

- Paivakummussa 3-4 pg/m?3 (1.5x) suurempi kuin Luukissa
> puunpolton vaikutus = 5 uyg/m?

- Vartiokylasséa selvasti pienempi vaikutus
> meri lahella, vahemman pienpolttoa

« Hyvin vahan mittaustietoa Keski- ja Pohjois-Suomen taajamista!

> Pitka talvi, heikkotuulisia olosuhteita, puulammitys yleista,
> Kaukokulkeuman ja liikenteen merkitys pieni
> Puunpolton vaikutus talvikaudella paikoin jopa = 10 ug/m?3??

PM, . keskiarvopitoisuudet pg/m3, 2011

Vuosi Talvi* | Helmikuu Talvikausi*
PM, ¢ > 20 pg/m3

Paivakumpu 10.4 10.8 17.7 547 h
Vartiokyla 7.4 8.1 11.7 308 h
Kallio 7.7 7.9 12.6 298 h
Mannerheimintie 9.7 9.4 14.7 454 h &
LUKk 7.2 7.1 9.7 249 h &/



Kotitalouden oman pienpolton merkitys?

Tutkimus pientaloalueella Ruotsissa

PM, - -mediaanipitoisuus (ug/m?3) talvikaudella (9 paivan mittaus, yksi alue)

_ Puulammittaja Kiintea mitt

Henkil6kohtainen altistus
Sisailman pitoisuus 12 9.5
Ulkoilman pitoisuus 10

Molnar ym. 2005. Domestic wood burning and PM2.5 trace elements: Personal
exposures, indoor and outdoor levels. Atmos. Environ. 39:2643-2653.

Puulammittajat Oslossa
(7 paivan mittaus, talvi 2012-2013)

3 Wyss ym. 2016. Particulate Matter 2.5
PMZ.S’ IJQ/ m Exposure and Self-Reported Use of

el : — Wood Stoves and Other Indoor
Kaikki uunit _(N_14) 15.6 Combusti(\)/n Sources in Urban
Vanhat uunit (<1997) 20.2 Nonsmoking Homes in Norway.
Uudet uunit (1997-) 11.9  PLoSONE11(11):e0166440 &

- Ei puulammitysta (N=22) 12.6




Interventiotutkimus puunpolton vaikutuksesta
kuolleisuuteen

« Verrattiin periodeja ennen (1994-2000) ja jalkeen (2001-2007) puunpolton
vahentamiskampanjan (2001-2004) aloitusta
*  Uunilammityksen osuus putosi merkittavasti : 66% >>> 30%
+ Ulkoilman PM,, talvikaudella putosi: 44 >>> 27 = 17 pg/m3 (39%)
*Vuosittainen kuolleisuus aleni vain miehilla
— Sydantautikuolleisuus aleni 18 % (p=0.02)
— Hengityssairauskuolleisuus aleni 23% (p=0.05)

Johnston, F.H., Hanigan, I.C.,Henderson, S.B., Morgan.,G.G. 2013. Evaluation of interventions to reduce air pollution from
biomass smoke on mortality in Launceston, Australia: retrospective analysis of daily mortality, 1994-2007. BMJ 2013;346:e8446.




TAUSTAA
Lahipaastot & paikallinen vaihtelu pientaloalueilla: PM, s, PAH
Oletus: puunsavun vahintdan yhta haitallista kuin muut ilmansaasteet
— kokonaistautikuolleisuus, sydan- ja hengityselinsairaudet
— syopariski (IARC 2013: ilmansaasteet > Group 1)
Suomessa ainutlaatuiset rekisteridatat, josta 250 m x 250 m ruuduittain:
— Vaesto- , kuolemansyy- ja syopatiedot

— Rakennusrekisteritietoja vuodelta 1980:
talotyyppi, ikd, paalammitysmuoto — ja lammonlahde

Ensimmainen kohorttitutkimus pitkaaikaisen puunsavulle
altistumisen terveyshaitoista kehittyneissa maissa!

NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE \./



TAVOITTEET & KYSYMYKSET

Soveltuuko ruuduittainen (250 m x 250 m) historiallinen rekisteritieto
puu/hiililammityksen yleisyydesta paikallisen altistumisen vaihtelun
iIndikaattoriksi?

Onko puunpolton yleisyydessa riittavasti paikallista vaihtelua?
Likkenteen ilmansaasteiden ja melun sekoittavat vaikutukset?

Onko asuinpaikan lahiympariston puu/hiililammityksen yleisyydella
vuonna 1980 yhteytta kohdevaeston

— kuolleisuuteen 1981-2005 ?
— sy@pailmaantuvuuteen 1981-2012 ?

Pientalotiheyden tai asuinympariston tuulisuudella vaikutus?

NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE \./



AINEISTO & MENETELMAT

Taannehtiva kohorttitutkimus:

— Noin 92 000 asukkaan kohdevéesto rajattu HSY:n pientaloalueilta
— Vuosittaiset elinpaiva- ja kuolemansyy/syopéatiedot aggregoitu
1980 asuinpaikan mukaan 250 m x 250 m ruuduille
luokiteltuna: sukupuoli, ik, vuosi, sosioekonominen luokka
Altistumisen luokittelu & rajaukset:
4 kategoriaa 1980 rakennusrekisteritietojen perusteella
— Muuttuja: puu- tai hiililammityksen osuus 250x250m ruudun asunnoista
— Vilkkaiden teiden, rautateiden laheiset ja lentomelualueiden ruudut pois
— Altistumiseen liittyvina kovariaattimuuttujina pientalotiheys ja tuulisuus

Mallinnus: altistumisluokan vaeston kuolleisuus/syopariski
verrattuna referenssivaestoon

— Vakiointi: sukupuoli, ik&a, 5-vuotisperiodi,
sosioekonominen luokka, pientalotiheys, tuulisuus &

NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE \./



ALTISTUMISEN LUOKITTELU (250m x 250 m ruudut):
Ensisijaisen puu/hiililammityksen osuus ruudulla vuonna 1980

\ —*
Exposure category
% of homes using wood/coal y ¥ A
for primary heating in 1980 -" rf$
Reference: < 10 % . o f"ﬁ I
Low: 10-19% \ 3 (5%
Medium: 20-29% g 4 ) .
B High: > 30% o by
N o = s ,L*
Airport noise
B Busy roads "
B Railroads o
Waters

®* AQ monitoring




Altistumisluokan perusteena ensisijaisen puu-tai hiililammityksen

osuus (asunnoista) 250x250 m ruudulla vuonna 1980.
(Tiedot vuonna 1980 rakennusrekisterin perustamista varten tehdysta kyselysta)

Altistumis- Tilastoja 1980 Ensisijainen lammitysaine 1980,
luokka asuntojen lukumaara, %
Vaesto | Asunnot Kauko- Oljy/ Sahko Puu/Hiili
lampo kaasu
Referenssi < 10% 51907 18560 4370 10211 3446 533
24 % 55 % 19 % 3%
Matala 10-19% 22014 8431 352 4800 2094 1185
4 % 57 % 25 % 14 %
Keskitaso 20-29% 9479 3671 99 1874 829 869
3% 51 % 23 % 24 %

Referenssi:

* Rivitaloasuntoja 30%

« Kaukolampd 24%, puu/hiili 3 %

« Uusia taloja: 70-luku 37 %




LINTUVAARA: Altistumisluokat ja puu/hiililammitteisten asuntojen maara 1980

lvaara

il Puu/hiili [Ammitys
Asuntoja, 1980

e 1-2
® 3-5

| Altistumisluokka
Ref.: <10%
0 Low: 10-19%
B Medium: 20-29%
Bl High: 230%
- Bufferi, paavaylat

Réivak.i of A




TAPANILA: Altistumisluokat ja puu/hulllammlttelsten asuntOJen maara 1980

Puu/hiili lammitys
Asuntoja, 1980

Altistumisluokka
Ref.: <10%
0 Low: 10-19%
B Medium: 20-29%
B High: 230%
B Bufferi, paavaylat




Pientalotiheys 1990 (750x750m naapurustosumma)

N7 1

Asuntoja (3x3 naapurusto)
<=80

© 81-140
B 141-200

q

'




Paikallinen tuulisuusluokka: rannikko, avoin ymparist6, korkeusasema

Windiness category . -

Highest winds

7 Medium
B Lowest winds

Airport noise
B Busy roads
B Railroads

Waters
.

AQ monitoring

® Vartiokyla 1
Tapanila 2
Ita-Hakkila 3
Paivakumpu 4
Lintuvaara 5
Luukki 6
Mannerheimintie 7

=

TR TR




pitkaaikainen altistuminen ensisijaisen puu/hiililammityksen
yleisyyteen asuinruudulla vuonna 1980 tilastollisesti
merkitsevasti yhteydessa kokonaiskuolleisuuteen ja
sydankuolleisuuteen seka miehilla etta naisilla

Korkeimman altistumisen alueella vakioitu kuolleisuus
verenkiertoelinten sairauksiin miehilla 20% ja naisilla 15%
korkeampi kuin alimman altistumisluokan alueella

Keskitaso + korkea altistus (vaestéa 18500):

Yhteensa 2378 sydankuolemaa 1981-2005
» 13 ylimaaraista kuolemaa / vuosi

Miehilla havaittiin tilastollisesti merkitseva yhteys myos
hengityselinkuolleisuuteen, joiden riski oli koholla jopa 29%

Tuuliolosuhteilla nayttaisi olevan vaikutusta vain naisilla

Herkkyysanalyysi: Lilikenneymparistojen ja
lentomelualueiden mukaan ottaminen aineistoon el

olennaisesti vaikuttanut tuloksiin %
o

—



Sosiaaliluokkavakioinnin vaikutus tuloksiin

RR Miehet RR Naiset
1.6 1.6
15 + 7 8 .. S————— | —————————
Tt 14 4+ | | 1| Y —
1.3 +
1.2 +
1.1 +
1
0.9 0.9
Low Medium High Low Medium High
Altistumisluokka Altistumisluokka

o Iskeemiset sydantaudit, SES-vakioitu = Hengityselinten sair., SES-vakioitu
-»- |skeemiset sydantaudit, ei SES-vakioitu * Hengityselinten sair., ei SES-vakioitu



« pitkaaikainen altistuminen ensisijaisen puu/hiililammityksen
yleisyyteen asuinruudulla vuonna 1980 tilastollisesti
merkitsevasti yhteydessa

« Miehilla kokonaissyopaan ja keuhkosyopaan
 Naisilla kohdunkaulasyopaan ja lahes merkitsevasti
alvosyopaan
« Herkkyysanalyysi: Liikenneymparistojen ja
lentomelualueiden mukaan ottaminen aineistoon ei
muuttanut tuloksia miesten osalta, mutta naisilla yhteys

kohdunkaulasyovan riskiin el ollut enaa tilastollisesti
merkitseva

 Kun vakioinnissa el otettu huomioon sosiaaliluokkaa
* Miehilla keuhkosyovan riski voimistui

* Naisilla yhteys keuhkosyopaan ja aivosyopaan muuttta'-
tilastollisesti merkitsevaksi
MATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE \e/



Radon sekoittavana tekijana?
Ei merkitystd! Ehka laimentaa havaintoja keuhkosy6pariskista?

350 ——

Pientaloista mitatut radonpitoisuudet
Helsinki, Espoo, Vantaa, Kauniainen

300

M ean

——Median

ANz
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1

|rRadon, Bq/m3
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B 51 -100
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<2 measurements

Kartta 3. Radonpitoisuus pientaloasunnoissa. Ruudun koko 10x 10 km.
Karta 3. Radonhalten i smahusbostader. Rutans storlek 10x 10 km.
Map 3. Radon concentration in houses. Square size 10x 10 km.



Tulokset loogisia verrattuna aiempaan ilmansaastetutkimukseen:
15-20 % kohonnut sydankuolleisuus
30% kohonnut keuhkosyodpariski

Haaste riskin suuruuden tulkinnassa:

vuosipitoisuuden ero korkea altistus vs. referenssi 1960-807
PAH: 1-2 ng/m3 ??

Vertailututkimuksia Keski- ja Pohjois-Suomen pientaloalueilla?

Oman tulisijan paastojen merkitys?
Maaseudulla ensisijainen puulammitys yleista >50%.

Voiko nykyinen puunpoltto taajamissa aiheuttaa paikallisesti samaa
tasoa olevan pitkaaikaisen terveysriskin?

Sydantaudit edelleen yleisia, mutta kuolleisuus laskenut
llImansaasteiden keuhkosyopariski myds tupakoimattomilla

b

NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE \./



Puun pienpolon suhteellinen merkitys kasvaa taajamissa
Riittaako "polta puhtaasti” valistus? Tarvitaanko paikallisia rajoituksia?
Tuloilmansuodatuksen tehostaminen
Sisailmapuhdistimet (my6s ultrapienet hiukkaset, VOC:t, mikrobit)
Tuet paastottomiin lammitysmuotoihin
Mobiilisensoreiden yleistyminen (erit. sisédilma-alalla)

Osallistava & joukkoistettu ilmanlaadun seuranta

Interventio pilotteja? Kokemuksia maailmalta - AirBeam?
> oma data ohjaa myos polttotapoja?

Hyper-local dataa dronella: AirSense-100:
Pienpolton savukaasujen puhdistus - yleistyyko 2020-luvulla ?
markkinoilla olevat ratkaisut? Keski-Euroopassa / USA:ssa

ISO bisnespotentiaali , lopullinen ratkaisu?
(Visakova 2015. Paastojen vahenteamistekniikat ja niiden sopivuus
pienpolttolaitoksiin. OAMK:n opinnaytetyo) <

NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE \./


https://www.soarability.tech/

Ratkaisuja esim. USA:ssa: Burning rules! nttp://valleyair.org/rule4901/

' San Joaquin Valley

AIR POLLUTION CU‘NTRULADISTRICT

R

e e e i iy - ’ :
LINKS GENERAL FEEDBACK ESPANOL

About the District
Agriculture

Air Pollution Complaints
Air Quality Forecasts

& Data
Air Quality Plans

Business Assistance CHECK BEFORE YOU BURN

Business Opportunities

Compliance Assistance Residential Wood Burning Rule 4901
Employment

Environmental Justice

For Schools and Kids

Grants & Incentives s i . . 2 i
Healthy Air Living Since 2003, District Rule 4901 and the associated Check Before You Burn residential wood-burning

Information & Requests curtailment program have reduced fine-particulate matter (PM2.5) when and where winter air quality is
Land Use / CEQA / ISR forecast to deteriorate. Achieving additional emissions reductions from residential burning is necessary for
Modeling & Inventory the Valley to meet federal PM2.5 health standards.

Online Bill Payment

Permitting / Registration

Public Meetings & Events e Register your Residential Wood Burning Device Current Rule

Public Participation e Daily Wood Burning Status

Rules & Regulations e What are Episodic Curtailments Rule 4901

Take Action e Video: Watch our awesome Check Before You Burn segment Report 3 Wood Burning Violation
» FAOs e ;
o' L enani it Your Deince Ounliies Reguest a Residential Exemption
¢ Apply for Burn Cleaner » Application for Wood Burning

- Incentive program Heater Professionals

e Burn Cleaner Contracted Retailers

T e ainnanay M asdrealurces - Els sinar



http://www.swcleanair.org/burninginfo.asp/

SouTHwWEST CLEAN AIR AGENCY

11815 NE 99th Street, Suite 1294, Vancouver, WA 98682 ¢ 360-574-3058 « 1-800-633-0709

Home

Current Air Quality
Outdoor Burning
Permits & Appeals
e-Records/Data
Forms & Applications Clark County - Stage 2 Air Curtailment!
Asbestos/Demolition
Business Assistance Note: All outdoor burning is prohibited during times of impaired air
Reguiations quality, such as during a Stage 1 or Stage 2 Burn Ban.

Lead Please click here to check if there is a Burn Ban in effect.
Complaints
Woodstoves Is there a temporary or fire safety burn ban in my county? What is the fire danger level where
Agricultural Burning | live? Please call the Department of Natural Resources at 1-800-323-2876 for more

Public Outreach information or visit the Department of Natural Resources Fire Danger by County web
site.

Outdoor Burning Information and Current Burn Bans

v v v\ w

A Burn Ban is in effect for:

v

v

Important Links

Submit a File

Public Records Request P
Site Map

iearch

Al Air Quality
A« Complaint
2 Click Here

I Vs

Visit WABurnBans.net to see if
thre are any prohibitions against
burning in your county.

|V|v|v|

|


https://waburnbans.net/

Osallistava ilmanlaadun monitorointi

AirBeam is a wearable air monitor
that maps, graphs, and crowdsources
your pollution exposures in real-time
via the AirCasting Android app. $249

AirCasting

HabitatMap Health & Fitness *hkhh 111 2

E PEGI3

CAgfING [F] Add to wishlist m

- Aktiiviset kansalaiset
> ilmansuojelupolitiikka

- Herkat vaestéryhmat
Datan jakaminen
> terveyspalvelut
> reaaliaikainen karttapalvelu
> epidemiologinen tutkimus

NATIONAL INSTITUTE FOR HEALTH AND WELFARE



http://www.aircasting.org/

Ratkaisu: Putsarit piippuihin?

DE FREN IT

UOekoSolve

Home  Informations Sales Products Company Downloads

~ The micro-dust filter
~ . «forallwood fires.
3 YouTube ™ Haku

- The OekoTube
reduces the
micro-dust
emission up to 95 %

- It can be fitted on top

of all types of chimneys &
- Easy to clean
- Needs very little energy &
- Does not influence the
chimney draft

P Pl o) 320/415

OekoTube with english subtitles


http://www.oekosolve.ch/joomla/oekosolve/index.php/en/videosbilder-176/referenzanlagen-oekotube
http://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=jNbxm0aXsOU

